RAPPORT OM KUNSKAPSRESAN

Tema kraft-energi-elektricitet

Var, nar och hur?

Pa Montessoriforskolorna Dagslandan och Barnens

hus i Falu kommun har 15 barn i aldern fem ar
genomfort denna kunskapsresa tillsammans med en
pedagog fran 2047 Science Center. Fyra
undervisningstillfallen har foljts av lika manga
repetitionstillfallen.

Barnens tankar och fragor

Det som rér sig utan att vi rér det vacker barnens
intresse. Hur kan vattenhjulet snurra? Kan el simma?
Hur fér man solcellsbilen att rulla nér solen inte

Tips till familien

Undersok tillsammans olika krafter genom att
bygg en elmotor och ett vattenhjul.

SAMMANFATTNING

Pa jakt efter energi

Forskning inom faltet energi har resulterat i flera nobel-
pris. Sa det kan l6na sig att ldgga ner lite energi pa att ta
med barnen pa upptacktsfard och avsl6ja de osynliga
krafter som energi kan ge upphov till. Exempelvis grenar
som vajar i vinden eller vatten som kokar.

Energi finns i allt runt omkring oss. Det knepiga ar att vi
inte kan se den. Energi finns i olika former och vi kan se
vilka krafter den ger upphov till. Kéttbullar och gronsaker
innehaller kemisk energi som far vara muskler att arbeta.
Det strommande vattnet 6verfor rorelseenergi till vatten-
hjulet som i sin tur kan omvandlas till elektrisk energi.

| borjan av kunskapsresan forstod barnen snart att musk-
lerna var deras kraft. Den fick cykeln att rora sig eller
ogonlocken att 6ppnas. Men hur kunde nagot rora sig
utan att de sjdlva rorde det? For att sdka svaret i barnen
egen verklighet utgick pedagogerna fran det sand- och
vattenhjul som barnen brukade leka med. De sag en film
pa ett riktigt vattenhjul och byggde sedan egna som de
testade i en back. For att upptacka energi fran solen
byggde barnen sma solcellsbilar dar solens energi
omvandlades till el i solcellerna. En solig dag testade de
bilarna. “Min bil stannar nér du stdr pd min sol”, “Ta bort
skuggan frégn min bil” |

Med sma steg och bibehallen nyfikenhet ar det fullt
mojligt att de sma energijagarna sa smaningom blir
medvetna om att energin hos en kropp ar lika stor som
dess massa multiplicerat med ljusets hastighet i kvadrat.
Eller, som Einstein uttryckte det, E = mc?.

ARVSFONDEN

”Energi finns éverallt — i vinden, solen
och vagorna. Kraftverk omvandlar energi-
kéllorna till el som sedan aker genom

elnétet och hem till dig. Da kan lamporna

wsa ”

Science Kids ar en modell for lekfullt larande i naturvetenskap och teknik som utgar fran barns nyfikna fragor
och tankar. Modellen utformas av féreningen BUNT (Barn Upptédcker Naturvetenskap och Teknik) i samarbete
med tre Science Center och sex kommuner i ett projekt som finansieras av Allmédnna Arvsfonden. Den fardiga
modellen ska anvandas i forskolor, familjer och i andra folkbildande aktiviteter. Syftet &r att fa fler unga att valja
utbildningar och yrken som ar viktiga for Sveriges framtida kompetensférsorjning.




Sida2av5

Beskrivning av kunskapsresan

Pa hostterminen 2022 startades en kunskapsresa upp tillsammans med femton 5-aringar fran
Montessoriforskolorna Dagslandan och Barnens hus i Falu kommun. Vid fyra olika
undervisningstillfallen kom en pedagog fran 2047 Science Center och genomforde olika aktiviteter
inom naturvetenskap och teknik utifran vad barnen visade intresse foér, samt genomférdes fyra
repetitionstillfillen pa vardera forskola.

Kunskapsresan borjade med att pedagogerna pa forskolorna introducerade for barnen att de kommer
att fa vara med om nagot spannande, en kunskapsresa. Under kunskapsresan kommer barnen att fa
vara forskare och upplev, underséka och upptadcka naturvetenskap och teknik tillsammans med en
pedagog fran 2047 Science Center.

Vid forsta undervisningstillfallet fick barnen fundera pa och
beratta vad naturvetenskap och teknik kan vara, vilket barnen

Vad i naturvetenskap?

fortsattningsvis fick géra pa kommande undervisningstillfallen. - uEi
Pedagogen fran 2047 Science Center hade vid forsta M . 3

undervisningstillfallet med sig olika material kopplade till &mnena 8 ’, %j
naturvetenskap och teknik som barnen fick testa och undersdka.

Syftet med detta var att viacka barnens intresse inom dessa

dmnesomraden och goéra de nyfikna.

Figur 1 Bildstéd vad dr na}urvetenskab?

Utifran processledarens dokumentation gick det senare att utldsa att det som vackte barnens
nyfikenhet var "det som ror sig utan att vi rér det”. Det blev uppstarten till temat kraft dar barnen pa
olika satt har fatt uppleva, undersdka, upptacka och skapa olika saker som kan generera kraft. Temat
kraft utvecklades sedan till att ocksa handla om energi och elektricitet. Hur far vi energi? Hur kan
vindkraftverket och vattenhjulet snurra? Hur kan solceller fa féoremal att rora pa sig? Hur kan
lamporna lysa? Hur far vi manniskor kraft?

Utifran detta fick barnen upptécka och undersoka energi som finns i vinden, energi som finns lagrad i
vatten som faller, energi vi far fran solen och matenergi som vi behover till vara muskler.

For att upptacka energi som finns i vinden fick barnen jobba som byggnadsarbetare och bygga ihop
ett vindkraftverk av Lego WeDo 2.0. Fragor som stélldes var har ni sett ett vindkraftverk? Hur ser ett
vindkraftverk ut? Varfor tror ni att man bygger vindkraftverk? Jamfor ert vindkraftverk med ett riktigt
vindkraftverk, vilka skillnader ser ni? De flesta barnen hade sett ett vindkraftverk antingen i
verkligheten eller pa bild jag har sett sGdana i Bjursds, i Sundborn finns dom inte det dr for litet dér
finns inte ens en bank. Ett barn hade kunskap om vindkraftverk for hens pappa jobbade med det och
hen berattade att det blir el av luft och vinden. Dem byggs i havet eller pG dkrar. Nar barnen hade
byggt ihop sina vindkraftverk fick de fundera pa hur de kunde fa det att snurra jag anvédnder mina
hdnder som kraft for att fa den att snurra, med fingret snurrar min, jag bldser lite, det bldser mycket
ddr det finns inga trdd, anvinda koden dr mycket bdttre, jag behéver din dator.

Vid ett senare tillfalle fick barnen jobba som programmerare. Da anvande de sig av
blockprogrammering och skrev en kod som fick vindkraftverket att snurra. Nar barnen jamforde
vindkraftverket som de byggt av Lego WeDo 2.0 med en bild pa ett riktigt vindkraftverk hittade de
flera skillnader som vindkraftverk ér vita med stora propellrar, vdra gar pd batteri det finns el i batteri,
dem ddr dr mycket stérre, vdra skulle sjunka ner i vattnet, vara har fyra (rotorblad), de stora har tre
jéittestora och Idnga. Jag tror det heter appirator.
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For att repetera och fordjupa barnens kunskap om vindkraftverk och vindens energi fick barnen se

Lampornas mat — vindkraftverk och sedan sammanfattade pedagogen fran 2047 tillsammans med

barnen vad de hade jobbat med. Vindkraftverk dr ndgot som leder till telefonerna och kunna prata.
Elektricitet, ndr propellern snurrar blir det el.

For att barnen skulle upptacka kraften i vattnet utgick
pedagogen fran 2047 fran ett sand- och vattenhjul som barnen
brukar leka med. Hen fragade hur barnen fick hjulet att snurra
nar de lekte med det ute pa forskolans gard. Barnen hallde
mestadels sand i hjulet men det gar ocksa att hélla vatten for att
hjulet ska snurra. For att 6ka barnens forforstaelse fick de se en
kort film pa ett riktigt vattenhjul och diskutera vilka delar man
behover for att bygga ett vattenhjul, vilken kraft som far
vattenhjulet att snurra, samt fundera pa hur man kan fa
vattenhjulet att snurra snabbt och sakta? Darefter fick barnen
bygga ett vattenhjul av ett dpple, kartong och pinne. Nar oo o
vattenhjulet var klart gick barnen till en béck och anvinde Figur 2 Barnen testar vattnets kraft med vattenhjulet.
vattnet som kraftkalla till vattenhjulet som de hade byggt. Nar

alla hade testat sina vattenhjul var de 6verens om att vattenkraft behovs for att fa vattenhjulet att
snurra och sedan maste man hitta en béck och hélla den pa olika sétt, vara gjorde inte lika snabbt, det
beror pa hur stark bdcken dr. Men ett vattenfall da snurrar den jéttefort. DG skapas det stark strém.
For att repetera och fordjupa barnens forstaelse for vattnets energi fick barnen se Lampornas mat —
vattenkrafft.

For att upptacka energi fran solen fick barnen bygga och undersoka S =
en solcellsbil. Hur tankar man en bil? Hur tror ni att man tankar en v
solcellsbil? Hur tror ni att man far solcellsbilen att aka nar solen inte
lyser? Vad tror ni solceller gér? Var nagra fragor som pedagogen
fran 2047 stallde till barnen. Pa fragan hur man far solcellsbilen att
aka nér solen inte lyser svarade barnen man tdnder en lampa, man
kan éppna gardinerna lite extra mer (sa solen lyser). | och med att
barnen byggde solcellsbilen inne hade de inte tillgang till solen och
da anvande barnen en bygglampa nar de skulle testa om deras
solcellsbil kunde dka. Vid ett senare tillfdlle nar solen lyste gick
barnen ut och testade solcellsbilarna och da fick de erfara solens '.‘-;j;ur_?Barnen‘uppl;’i-ckersolen:rgigenom =
kraft. Solens energi omvandlades till el i solcellerna och solcellsbilen  bygga och undersska en soicelisbil
bérjade aka min stannar, du stdr pd min sol, ta bort skuggan fran min

bil. For att repetera och férdjupa barnens forstaelse for solens energi fick barnen se Lampornas mat
— solkraft som handlar om energin vi far fran solen.

Barnen var i borjan av kunskapsresan medvetna om att muskler ar deras kraft, om man inte har
muskler kan man inte 6ppna 6gonen, men cyklar har ju ingen motor. Dd dr det jag och mina muskler
som dr motorn, men hur far vara muskler energi? Maten dr vdr energi till musklerna, frukt.
Pedagogen fran 2047 tog upp att vi manniskor ocksa behover energi for att fungera precis som
lamporna behover el-energi. Barnen fick sedan testa sin muskelkraft med olika motoriska évningar
som minspel, djurhopp, enben. For att repetera och fordjupa barnens forstaelse for matenergi som vi
behover till vara muskler fick barnen se Lampornas mat — matenergi.
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For att se vad barnen har tagit till sig for kunskaper kring temat kraft fick de vid sista
undervisningstillfallet ga till sex olika stationer som handlade om kraft.

Det var stationer dar barnen i grupp skulle fundera ut hur de kunde fa slinky, laskburken, solcellsbilen,
bollen etc. att rora sig utan att anvanda hianderna. Varfér hénder inget? Ta bort skuggan fran min bil,
hdr kommer jag. Hur kan min rulla sé bra? Jag mdste nog kédnna efter muskler. Vilka muskler?
Benmuskler! Det gdr inte (att flytta slinky) f6r min magnet dr inte sd stark.

Koppling till Laroplan for forskolan, Lpfo18 (2019)

e formaga att utforska, beskriva med olika uttrycksformer, stalla fragor om och samtala om
naturvetenskap och teknik,

e formaga att upptacka och utforska teknik i vardagen.

Vad barnen erfarit och fatt mojlighet att bli medvetna om

For att ytterligare befasta barnens kunskaper om kraft och energi
har barnen efter varje undervisningstillfalle dokumenterat i sina
forskarbocker vad de har upplevt, undersokt och upptackt inom
naturvetenskap och teknik. Utifran dessa har barnen sedan fatt
mojlighet att samtala om naturvetenskap och teknik.

Nar kunskapsresan startade var barnen medvetna om att
muskler ar kroppens egen kraft. Vi har muskelkraft, om man inte
har muskler hdnger munnen bara ner, om man inte har muskler
kan man inte 6ppna 6gonen. De var aven medvetna om olika
superhjaltars krafter. Under temats gang har barnen fatt
mojlighet att erfara andra krafter som kan fa saker att réra sig utan att vi ror de, som bland annat
vindkraft, vattenkraft och solkraft.

Figur 4 Dokumentation forskarbok pedagog frdn 2047
introducerar kraft.

Barnen har ocksa fatt mojlighet att vidga sina kunskaper inom naturvetenskap och teknik. Fran borjan
nar barnen svarade pa vad naturkunskap kan vara handlade det véldigt mycket om naturen och
djuren och teknik var svart att forklara. | slutet av lasaret kom ord som rymden, kraft, vattenkraft och
att bygga solcellsbilar upp nar vi fragade vad naturvetenskap och teknik kan vara.

Barnen har ocksa fatt mojlighet att bli medvetna om vad en forskare gor och att de i framtiden kan
jobba som forskare. Utifran filmen Alfons leker Einstein och diskussioner efterat har barnen pa ett
lekfullt satt fatt en inblick i vad en forskare gor. Barnen har dven fatt géra enklare systematiska
undersokningar for att prova pa att jobba som en forskare.

Reflektioner fran deltagande pedagoger

Strukturen vid undervisningstillfallena har varit bra. Varje undervisningstillfalle startades upp med en
samling dar barnen utifran ett bildspel fick aterberatta och reflektera 6ver vad de jobbat med vid
foregdende tillfalle. Barnen fick funderar pa vad “fokus orden” teknik, naturvetenskap och forskare
kan betyda och pedagogerna forsokte medvetet att anvdanda dessa ord nar det passade in i
sammanhanget.
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Att beakta barnens intresse utifran deras fragor var en utmaning. Till en bérjan stéllde inte barnen
fragor utan det var barnens tankar som vi fick ta del av. Barnen behover kunna relatera till sin
verklighet och ju mer tid barnen far, ju mer de borjar begripa, ju fler fragor stéller de om innehallet
vilket visade sig ju langre vi jobbade med temat kraft.

Litteratur, material och andra resurser
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Material:

Pausrorelsekartotek fran Halsoverkstaden Folkhélsan
Bildstod naturvetenskap

Bildstod Kraft

Lego WeDo 2.0

Solcellsbil

Lankar:

Alfons Aberg: Alfons leker Einstein | UR Play

Lampornas mat: Vattenkraft | UR Play

Lampornas mat: Sol | UR Play

Lampornas mat: Vindkraft | UR Play

Lampornas mat: Matenergi | UR Play

Experimentarkivet - Enkla experiment fér barn och vuxna

Samarbetspartner

Den har kunskapsresan genomfordes i samarbete med 2047 Science Center.



