RAPPORT OM KUNSKAPSRESAN SAMMANFATTNING*

Kraft och rorelse Hur langt hoppar grashoppan?

Alla barn kanner till grashoppan och med hjalp av den
skulle de nu ldra sig mera om fysik. Det hoppet blev
minst lika langt som griashoppans. Men det var borjan
pa en kunskapsresa som handlade om krafter,
acceleration, langd och vikt -och att géra barn
intresserade av naturvetenskap och teknik.

Det boérjade med en gammal resvaska och en
handdocka. Resvaskan innehdll saker som kunde
kopplas till naturvetenskap och teknik. Dockan var en
uggla som var valdigt nyfiken och stéllde massor av

Var, nar och hur? frégor for att f4 veta mer
En kunskapsresa med tio barn i dldrarna 4-5 ar fran Isac Newton var med pa kunskapsresan. Ni vet han som
Dalafurets forskola i Bromdlla i samarbete med upptackte tyngdlagen tack vare att han fick ett dpple i
Kreativum Science Center i Karlshamn. Fyra skallen. Nar barnen fick fragan varfor dpplet trillade ner

undervisningstillfallen hosten 2022 for att undersdka var ett av svaren: Fér att masken hade dtit pd den
kraft, acceleration, motstand, langd, massa och vikt.
Efter varje mote fick barnen material med hem for att
tillsammans med foraldrar testa det som gjordes i

Svart att motbevisa den teorin. Fragan om hur langt en
grashoppa kunde hoppa byggdes pa med: Hur Idngt

férskolan kan ni sjélva hoppa?

Barnen visade och berattade om sina egna hypoteser
Barnens tankar och fragor innan de praktiska forséken gjordes. Muskelkraft,
hastighet och tekniska hjalpmedel for att fa sig sjalv

Hur langt hoppar grashoppan?
eller bollar och fjadrar att komma langre eller snabbare.

Hur Iangt hoppar jag sjalv

Varifran kommer kraften? Vad kommer forresten forst till marken fran en meters
. . . hojd? En boll eller en fjader? Vilkomna att kliva pa
TIpS till fam"]en kunskapsresan. Ni kanske upptacker att ni ocksa har

mycket nytt att |ara genom att stalla hypoteser,

Barn dlskar att mata och jamfora (och far da ocksa
genomfora undersdkningar och dra slutsatser

tréna lite matematik) Titta tex pa nagra program fran
Utbildningsradion, UR: Tiggy testar, avsnitt 31 och Full  Grichannan var hara an hirian
rulle, avsnitt 19

-

“Allt som rér sig pdverkas av krafter. Mer kraft sa blir
det snabbare rérelser. Men det finns ocksG motkrafter,
annars skulle du kunna hoppa till mdnen”

Science Kids ar en modell for lekfullt larande i naturvetenskap och teknik som utgar fran barns nyfikna fragor
ALLMANNA och tankar. Modellen utformas av féreningen BUNT (Barn Upptécker Naturvetenskap och Teknik) i samarbete
ST6D ) . . . . x -
FRAN ARVSFONDEN med tre Science Center och sex kommuner i ett projekt som finansieras av Allménna Arvsfonden. Den firdiga
modellen ska anvandas i forskolor, familjer och i andra folkbildande aktiviteter. Syftet &r att fa fler unga att valja
utbildningar och yrken som &r viktiga for Sveriges framtida kompetensforsérjning.
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Beskrivning av kunskapsresan

Allt borjade med en gammal resvdska och en handdocka i form av en Uggla.

Vaskan inneholl material som kan kopplas till @amnen inom naturvetenskap och teknik. Ugglan ar
mycket nyfiken med manga fragor om naturvetenskap och teknik. Som tur &r gillar Ugglan att
undersoka och ibland har Ugglan forskarrock och skyddsglasogon pa sig.

Vad betyder Naturvetenskap och teknik?
- Att man undersoker saker! Svarar barnen...
...och sa ar forskarresan igang.

Barnen visade intresse och kunskap om olika insekter. De pratade om insekternas olika utseende och
egenskaper.

Projektledaren staller en fraga till barnen:
- Jagundrar, hur langt kan en grashoppa hoppa?

Forskarresan var inom omradet teknik och fysik med fokus mot: kraft,
acceleration, motstand, langd, massa och vikt. Undersdkningar
genomfordes utifran den naturvetenskapliga processen. Under fyra
undervisningstillfallen traffades 10 stycken barn i dldrarna fyra till fem och
undersokte fenomenet.

De fyra undervisningssituationerna hade ett innehall som gav barnen
mojlighet att stdlla hypoteser, genomfdra undersokningar och dra
slutsater. Material skickades hem i form av hemundersékning for att ge
barnet och foraldrar mojlighet att testa det som gjordes i Science Kids.
Nyfikenhet och intresse vacktes genom att innehallet i vaskan forandrades infor varje
undervisningstillfalle.

Undervisningssituationerna stravade efter att utga ifran nagot som for barnen var igenkdnnande.
Grashoppan bidrog till att vacka ett intresse och en nyfikenhet hos barnen.
Forskarresans forsta test var att undersoka fysik kopplats till fenomen som
berorde barnens fragor och tankar kring kraft och acceleration.
Forskarresan kopplades mot kraft, hjalpkraft, fart och tyngdkraft.

Vid undervisningstillfalle tva inneholl vaskan foljande: en stor grashoppa i
tyg, ett foto pa “Larry”, som ar en ca 2 meter stor grashoppa-modell, ett
foto pa Isaac Newton (forskare som levde pa 1600-talet och forskade om
kraft), olika méatverktyg (tumstock, snore, linjal, mattband), samt gatukrita
och tejp.

Tva fragor stalldes till barn: Kan ni gissa hur langt en grashoppa kan
hoppa? Hur langt kan ni hoppa?

Barnen visade och berattade sina hypoteser, innan undersdkningarna
genomfordes utomhus.
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Med hjalp av gatukrita och tejp markerades hur langt en grashoppa hoppar. Med hjilp av
muskelkraften i vara ben, gar det att hoppa lika langt som en grashoppa? Barnens hopp markerades
pa samma satt.

- Varssitter kraften? Barnen visar pa sig sjalv, ankel, benen, armarna, hela kroppen.

- Ja, kraften sitter i musklerna som finns i vara kroppar och vi anvander musklerna varje gang vi
rér pa oss.

- Hur ska vi kunna hoppa langre?

Barnen har olika teorier om hur man kan sta eller géra for att hoppa langre.
- Omvigor det tillsammans?

Barnen anvande muskelkraften i sina ben tillsammans med muskelkraften
hos en annan person. Barnet och en vuxen héll varandra i handerna, barnet
hoppade och samtidigt drog den vuxna barnet framat. Resultatet blev att
barnet hoppade ldangre an tidigare. Kommande undervisningssituationer
byggde pa att undersoka kraft genom tekniska hjalpmedel sasom katapulten
och lutande planet.

| projektet stravade vi efter ett samarbete med hemmet. Efter varje

undervisningstillfalle fick barnen en uppgift att genomféra hemma. Vid forskningsresan skickades tre
uppgifter hem: “kraftmatning med liten boll”, “undersoka och testa luftmotstandet” och “luft som
rorelseenergi”.

Barnen gavs mojlighet att bade fa bearbeta foregaende undervisningstillfalle samt fa en forforstaelse
till nasta. Vi fortsatte att undersdka fenomenet med fler undersékningar
och fragestallningar som bidrog till att vdacka nyfikenhet och tankar hos
barnen.

- Hur kan saker rora sig och fa fart att forflytta sig? For en boll kan
juinte forflytta sig sjalv. Man maste fa den i rérelse pa nagot satt.

Barnen aterkopplade till att det gar att kasta bollen, alltsd anvanda
muskelkraft. Men vill man ha “mer” kraft behover vi anvdnda ett
hjdlpmedel i form av en teknisk pryl: katapulten.

Undersokningen genomfordes med hjalp av katapulten och olika sorters
bollar.

- Vilken av de olika bollarna kan vi skjuta langst ivag
med katapulten? Vad beror det pa att de olika
bollarna kommer olika langt?

Barnen undersokte bollarna for att hitta skillnader och
likheter. Undervisningstillfallet hade till syfte att ge barnen en
uppfattning om att materialet och bollarnas sammansattning
paverkar. Skillnader sdsom massa, vikt, storlek med mera
samt hur mycket eller lite gummibandet pa katapulten
spanns.
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Vid sista undervisningstillfallet undersokte vi kraft som luftmotstand med hjalp av olika material som
kan rulla med hjalp av “lutande planet”.

Barnen fick till hemuppgift att undersoka: “Kommer fjadern eller bollen traffar marken forst?"

- Vad lag i kuvertet?
- Barnen svarade “en fjader och en bol

1",
Barnen berattade om vad som hande nar de genomforde testet hemma:

- “Den faller ner och gjorde sa har (barnet visar) ndar man kastade sa bromsade den”.

- “Nar jag kastade fjadern och bollen sa gjorde den sa (barnet visar) och bollen sa (barnet visar)
ner i marken. Bollen kom forst ner!”.

- “Bollen ar starkare!”. “Luften tar fjadern!”. “Det var luften som kom och bromsade fjadern!”.

- Varfor kan inte luften bromsa bollen? fragade pedagogen.

- “Den kommer med mer kraft”, svarade barnet.

Vid undersokningen anvandes en flakt for att skapa ett luftmotstand och for att fa bollarna i rorelse
anvands “lutande planet". Barnen drog paralleller mot rutschkana som finns pa forskolegarden och
berdttade om sina erfarenheter. Lutande planet och en rutschkana har en lutning som goér att saker
far kraft.

- Gar det lika snabbt att aka uppfér rutschkanan?
- “Nej” svarar barnen och skrattar, “det behovs en hast eller hiss for att komma upp”.

Barnen konstaterade att bollarna &ar olika, sa bollarna stalldes mot varandra i en
jamforelseundersdkning.

- Vilken av bollarna rullar langst?
- Hur ska vi genomfora testet?

De borjar med att undersoka bollarna och valjer ut tva bollar som
har liknande egenskaper, exempelvis vikt, storlek eller massa. Infor
varje forsok stalldes en hypotes. De fortsatte med en undersékning
for att se om luftmotstandet kan paverka bollarna.

- Ska vi alla sta har och blasa eller kan vi ha ett hjalpmedel?
Barnen funderar och efter en stund sager ett barn “flakt!”.

Undersdkningen visade att kraften som flakten bildar i form av
luftmotstand paverkade bollarna som upplevs som "latta",
exempelvis pingisbollen och flértkulan. Barnen uttryckte att det
behovdes mer kraft, och gav forslag om att vi kan blasa i samma
riktning som flakten eller anvanda fler flaktar.

Under forskarresan upplevdes det att barnen som deltog var
uppspelta och nyfikna, de visade pa engagemang och var aktiva i
de olika momenten samt i genomférandet av undersdkningarna.
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Koppling till Laroplan for forskolan, Lpfo18 (2019)
e Forskolan ska stimulera barnens kreativitet, nyfikenhet och sjalvkansla.

e Barnen ska fa maojlighet att forundras och utveckla sin formaga att utforska, kommunicera och
reflektera.

e Utbildningen ska stimulera barnen till att ta initiativ och ansvar samt ge dem majlighet att
arbeta bade sjalvstandigt och tillsammans med andra.

e Utbildningen ska uppmuntra och utmana barnen att prova sina egna och andras idéer, 16sa
problem och omsatta idéerna i handling.

e formaga att anvanda och forsta begrepp, se samband och upptacka nya satt att forsta sin
omvarld

e forstaelse for naturvetenskap, kunskaper om vaxter och djur samt enkla kemiska processer
och fysikaliska fenomen

Vad barnen erfarit och fatt majlighet att bli medvetna om
Vikt, kraft, tyngd, langd, hojd, fysik och rorelser. Dragningskraft, jamvikt, lutande planet

Barnen har visat pa hur katapulten och “lutande planet” anvands. Barnen har stallt hypoteser och har
bra koll pa vad de ska titta pa, till exempel att materialet de anvander ar tungt eller latt. Barnen goér
om testet flera ganger. Barnen har blivit battre pa att ge varandra plats i aktiviteterna. Barnen beskrev
pastaenden, hade forklaringsmodeller utifran vad de ser och kdnner. Barnen upplevdes bade som
uppspelta och nyfikna , samt engagerade och aktiva i gorandet under lektionstillfallena.

Reflektioner fran deltagande pedagoger

Barnen har styrt projektet tillsammans med Ugglan och vaskan har skapat mystik som fangat barnens
intresse och nyfikenhet . Barnen pratar om kraften och anvander det i sin lek for att forklarar eller
beskriva vad som hander och sker. Undersdkningarna har kunnat spridas till de andra barnen pa
avdelningen i och med att materialet har funnits i lekmiljon. Spannande att félja hur barnens intresse
for insekter kan leda fram till ett projekt om kraft och motstand. Hemuppgifterna har varit
uppskattade bade fran barn och féraldrar.

Litteratur, material och andra resurser

Tiggy testar enkla naturvetenskapliga experiment. For forskolebarn. Avsnitt 31 “Snabbast i golvet”
fran UR.

Labba, Roliga och enkla naturvetenskapliga experiment. Avsnitt 19 “Full rulle” fran UR

Bok: Nasses taxi, Forfattare: Sven Nordqvist (Nasse hittar en skottkarra. En man vill ha skjuts och vips
sa har Nasse en taxi. Det ar fler som behdver skjuts upp och ner fér kullen. Ibland gar det latt men
ibland gar det tungt. Vad beror det pa?)

Samarbetspartner

Den har kunskapsresan genomfordes i samarbete med ”“Kreativum”.
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